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RESUMEN

A pesar de la onentacién inicial del propio Neisser (1967) hacia
el estudio de pertormances de tipo perceptivo, la Psicologia Cognitiva ha hecho
contnbuciones mas relevantes en el campo de procesos como el procesamien-
to del lenguaje o la memornia que en el estnctamente perceptivo. La |A en cam-
bio,con su versién “dura” del procesamiento, ha contribuido decisivamente a
plantear la percepciéon como un problema de procesamiento de informaciones
especificas mediante mecanismos y algoritmos destinados exclusivamente a
esta labor. En tal sentido, se pueden interpretar los fenémenos gestalticos
como manitestaciones perceptibles de las leyes que ngen el procesamiento en
los niveles superiores (top-down processing) de las codificaciones o represen-
taciones mas pnmitivas del estimulo Se contemplan asl como principios funcio-
nales que rigen el andlisis de escenas complejas tanto visuales como auditi-
vas,cuyo objetivo es la decisidn sobre qué componentes de la representacion
proximal corresponden a un mismo objeto o fuente en el mundo exterior

ABSTRACT

Although Neisser’s initial research was focused on perceptual
performances (1967), development of Cognitive Psychology has improved
knowledge of other cognitive processes rather than perception Instead, Al has
decisively contributed to face perceptual process as a problem of information
processing. In this paper it is assumed that Gestalt phenomena may be inter-
preted in that sense as manifestations of deeper laws that rule in higher levels
for the processing of primitive representations of stimuli. They are considered as
functional principles of auditory and visual scene analysis. Its main goal would
be to determine which components of proximal representation come from the
same object in the external world.

INTRODUCCION

Ocurre en la historia de la ciencia que un nuevo descubrimiento aparentemente aisla-
do adquiere nueva significacion con el progreso general del conocimiento. Los cambios
paradigmaticos son propicios para la reinterpretaciéon en coordenadas tedricas distintas de
fenémenos por otra parte empiricamente bien establecidos.

Ya en el campo de la Psicologia, observamos que el florecimiento de los estudios de
los procesos cognitivos ofrece buenos ejemplos de relectura desde el procesamiento de
la informacién de principios o fenémenos de aprendizaje descritos ya por el conductismo.
Es de destacar ademas que,bajo cualquiera de las dos posiciones, la Psicologfa se consti-
tuye como disciplina pertinente para abordar los procesos de aprendizaje o aquéllos que
regulan la conducta.

En el campo de la percepcién, comprobaremos que dos teorfas (elaboradas al mar-
gen de cualquier nocién de procesamiento) son las Unicas que pueden ser tomadas en
serio en dicho marco: curiosamente aquéllas que se desarrollaron sin referencia alguna al
procesamiento (Gestalt) o que lo niegan explicitamente (Gibson).
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Mas en concreto,propongo la conveniencia de reconsiderar los principios perceptivos
de la Gestalt no como fenémenos visuales de laboratorio sino como la manifestacion
accesible de leyes generales mas complejas que rigen el @nélisis de escenas tanto
visuales como auditivas.

PSICOLOGIA COGNITIVA Y PROCESAMIENTO PERCEPTIVO

Conceptos tedricos como el de "actividad perceptiva” (Piaget,1961) o el de “ciclo per-
ceptivo™ propuesto por Neisser (1976),describen oportunamente lo que Pinillos (1975)
denomina la dimension diacrénica del proceso perceptivo. Es decir,su continua interac-
cién con los procesos cognitivos. Estos integran las informaciones sobre el entorno que
contienen las representaciones perceplivas en esquemas exploratorios dirigidos explicita-
mente por el pensamiento (actividad perceptiva) o determinados por la experiencia previa
y habilidad del perceptor en ese contexto (ciclo perceptivo).

Por el contrario, es en el estudio sIncrénico del proceso,es decir,el de la naturaleza
del procesamiento y el formato de la representacion perceptiva, donde la Psicologia ha
demostrado histéricamente cierta ambigtiedad.

Parece como si de alguna forma se asumiera la tesis computacional de la mente de
Fodor (1983),segun la cual los sistemas de entrada estan informativamente encapsulados
(léase: enteramente determinados por la implementacion biolégica). O se proponen teori-
as sobre el papel activo del sujeto frente a los llamados datos sensoriales, que resultan
muy generales porque no especifican los limites o el mecanismo de esa supuesta activi-
dad organizadora.

Tomemos el caso de la New Look: jcreemos de veras que los nifos pobres perciben
los tamafnos de los objetos de forma distinta de los ricos? Si esto es asi, ,cémo
ocurre,0,50bre todo,como construimos una teoria que pueda predecir variaciones en las
representaciones, en qué parametros van a tener lugar y en funcién de qué procesos psi-
cologicos? La respuesta implica lo que yo considero una teoria psicolégica del procesa-
miento perceptivo.

Por otra parte, los progresos en fisica y neurofisiologia nos demuestran que tanto el
patron estimular como el sistema sensorial que lo procesa estan altamente organizados.
Cualquier teorla psicolégica de la percepcion debe de entrada especificar qué niveles de
organizaciéon no pueden explicarse o reducirse a niveles neurolégicos o psicofisicos y
coémo pueden operar.

Algo que por cierto también cae fuera del interés de la Inteligencia Artificial: para Marr
(1982), se da por supuesto que lo unico irreducible al orden biolégico es la teoria del cal-
culo.Establecida ésta,que la implementacion bioldégica es responsable de la totalidad de
las caracteristicas de las diversas representaciones que se computan es algo que se da
por supuesto y es una cuestidon que carece de interés. Al menos en el estadio actual del
progreso tecnolégico, donde ya supone un enorme esfuerzo simular las capacidades per-
ceptivas humanas mas elementales.

Es importante resaltar que todas estas aproximaciones a la percepcién: biolégica, psi-
cofisica y computacional, incorporan un modelo del procesamiento de la informacién, ya
sea de los impulsos neuronales, las frecuencias o los rasgos.

Por otra parte,para acabar de comprender que la Psicologia Cognitiva bien pronto diri-
jiera su atencién hacia procesos distintos al proceso perceptivo, es importante también
tener en cuenta la propia especificidad del mismo frente a procesos como la atencién,el
pensamiento o la memoria. Mientras que en estos Ultimos un abordaje estrictamente psi-
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colégico es imprescindible, por cuanto su dimensién cognitiva no puede inferirse directa-
mente a partir del conocimiento neurolégico, éste si ofrece contribuciones decisivas para
comprender la naturaleza de la representaciéon perceptiva.

A diferencia de las otras representaciones mentales, el formato de la representacién
perceptiva se puede deducir de las caracteristicas arquitectdnicas y funcionales de los sis-
temas sensoriales. A pesar de que los gustos, los colores o los tonos sean representacio-
nes mentales, son estudiados también en tanto que respuestas especificas de siste-
mas neurolégicos cada vez mejor comprendidos.

Pero es que ademas, la forma de un objeto o el timbre caracter(stico de un sonido
puede comprenderse también como funcién fruto de la actividad analitica de una serie
de canales que seleccionan activamente los componentes frecuenciales (enrejados espa-
ciales o vibraciones temporales) contenidos en el patrén espacial o temporal,tal y como
propone la psicofisica actual.

Simplificando: si la dimensi6én diacrénica del proceso perceptivo estd controlada por
un proceso de orden superior, la dimensién sincrénica o representacional esta determi-
nada por procesos de orden inferior, y los acercamientos no psicolégicos a la percepcion
parten de un modelo del procesamiento de la informacién ;,qué puede aportar la
Psicologia Cognitiva al estudio de la percepcién?

La respuesta a esta cuestién no es nada fécil, porque a mi modo de ver la Psicologfa
de la Percepcién en general puede establecerse en un pequeno margen que queda en las
fronteras de ambos postulados basicos y que en cada uno ademas viene a invertir los tér-
minos.

Asl, el proceso perceptivo en si mismo y previamente a cualquier participacion supe-
rior, ejecuta operaciones que pueden ser perfectamente equiparadas a la toma de deci-
sién y solucién de problemas en el plano cognitivo,como ya intufa de alguna manera
Helmholtz y ha formulado recientemente Rock (1985).

Y, a su vez, algunas de las caracteristicas de la representacién perceptiva no pueden
derivarse en modo alguno de los procesos de orden inferior, sino que sélo pueden enten-
derse en funcién de las particulares necesidades de “informacién™ sobre caracteristicas
especificas del entorno que tienen los diversos organismos, como bien comprendié
Gibson.

Ademas, de forma parecida pero desde el plano esta vez estrictamente del procesa-
miento, el analisis perceptivo de cualquier escena visual o auditiva esta regido por princi-
pios de nuevo irreducibles al orden biolégico y psicoflsico, por cuento suponen precisa-
mente una reelaboracién superior de las informaciones codificadas en estos niveles.

Las leyes gestalticas deben interpretarse, a mi modo de ver, como las manifestacio-
nes en abstracto de tales principios, y son de orden superior por cuanto analizan y combi-
nan de una forma particular los datos sensoriales con el fin de proporcionar una descrip-
cién de los objetos distales que contiene cada escena. O, en otras palabras, deciden qué
componentes del patrén estimular corresponden a una misma fuente de estimulacién
externa, que es el problema béasico del andlisis de escenas tal y como se plantea también
en los estudios computacionales sobre percepcion.

Precisamente, estos estudios tecnolégicos, que tanto han contribuido recientemente a
incrementar el interés en la percepcién humana, constituyen la versién mas dura del pro-
cesamiento, la computacional-representacional. A diferencia de lo que ocurre con la
Psicologfa Cognitiva, lejos de cualquier sentido metaférico se postulan cédiculos precisos
sobre representaclones formalizadas. Y han conducido a simulaciones artificiales de
capacidades perceptivas elementales como la deteccién de bordes (con perd6n) o textu-
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ras.En cambio, esta misma versién no ha pasado de formular hipétesis muy generales en
ol campo de los procesos cognitivos (la “modularidad™ de Fodor, 1983).

Pero ya en el plano metatedrico, creo que la aproximacién computacional ha introdu-
cido dos claves precisamente para enfocar la percepcién como un problema de procesa-
miento de la informacién (Marr, 1982). . necesidad de establecer a priori una teoria sobre
cudl es el objetivo del procesamiento, y la introduccién de una distincién entre un procesa-
miento inicial determinado por la naturaleza del estimulo y del propio sistema que lo codifi-
ca, y una fase ulterior (top-down processing) dirigida por esquemas generados en la expe-
riencia.

La teorla perceptiva de Gibson,como reconoce el propio Marr, establece bien el pri-
mer postulado: percibir es detectar invarlantes en el flujo estimular. Pienso que los "gra-
dientes” que analizé en el patrén visual y que proporcionan informaciones decisivas sobre
los contornos, texturas y profundidad constituyen las claves para una descripclén estruc-
tural de la imagen, que para el psicélogo posee un interés analogo al que tiene la descrip-
cién digital en la Inteligencia Artificial.

Y,a su vez, creo que igualmente, como vamos a ver a continuacion, la teorfa gestalti-
ca puede contemplarse como la Unica aportacién psicolégica relevante hecha hasta el
momento del segundo postulado.

TEORIA DE LA GESTALT Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION: EL CASO DEL
PROCESAMIENTO AUDITIVO

Propiamente,como ya Boring (1942) observd, la Gestalt carece de toda teoria del pro-
cesamiento. Consideraron sus principios como organizaciones de caracter superior que
eran consecuencia directa de especificas configuraciones de los componentes estimula-
res. Y emergian con la misma aparente espontaneidad que los insights en el campo de la
inteligencia.

Quien primero emprendid una revision de la teoria gestaltica fue Hochberg
(1956,1974) , intentando convertirla en una teorla capaz de predecir la aparicion,el alcan-
ce y la posible interaccién de cada uno de sus principios en funcién de la complejidad de
la estructuracién entre los componentes estimulares.

Garner (1981) entiende los fenémenos gestalticos como el resultado de tareas de fil-
traje y condensacién de los componentes,es decir, como un producto del procesamiento
de configuraciones visuales.

Restle (1982) propone reinterpretar los principios organizativos de la gestaft desde el
marco de una teoria de la codificacién.

A finales de los 70,un congreso en ltalia reune a aquéllos que plantean los tenémenos
gestélticos en términos de procesamiento de componentes estimulares (Beck,1982).

No nos debe sorprender pues que incluso se haya pretendido reducir la aparicién de
los fenémenos visuales gestalticos a la accién de canales psicofisicos de baja frecuencia
sobre el patrén de estimulacién visual, tal y como lo plantea uno de mis companeros en
este encuentro (E.Munar, 1991).

Entonces, si la Gestalt puede ser una teorfa del procesamiento, y sus principios pue-
den ser ademas estudiados de forma experimental (Kuvoby y Pomerantz, 1982) ;pueden
extenderse sus principios al campo del procesamiento auditivo?

En primer lugar, hay que senalar que la cuestién central en audicién es establecer
cémo del patrén complejo que integra todas las frecuencias presentes en cualquier esce-
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na auditiva ( la suma de todas las vibraciones de las diversas fuentes de sonido simulta-
neas), nuestro sistema auditivo es capaz de discriminar flujos auditivos separados , per-
ceptivamente correspondientes a objetos distales discretos, y ubicados espacialmente en
lugares distintos.

E! patrén de vibracién de la membrana basilar, que descompone la vibracién timpani-
ca en sus frecuencias elementales, y la activaciéon de los canales psicofisicos correspon-
dientes, representan el procesamiento que tiene lugar en el sistema auditivo en sus nive-
les inferiores.

Pero lo que percibimos no son frecuencias aisladas , simultdneas o sucesivas, sino
fuentes de sonido que son reconocidas como tales por el sujeto. De la misma manera en
que no vemos formas , sino arboles y nubes, no oimos frecuencias, sino péajaros y avio-
nes.

Empezamos a comprender la psicologfa de la percepcién auditiva més alla de la codi-
ficacién de vibraciones que tiene lugar en el nivel biolégico, como un auténtico proceso
de analisis de escenas complejas en el que tiene lugar una auténtica actividad de explora-
cién e integracién de orden superior para decidir qué vibraciones proximales correspon-
den a una misma fuente sonora distal y cuales pertenecen a objetos sonoros distintos.

Y en esta nueva concepcién sobre la psicologia de la percepcién auditiva, los princi-
pales postulados perceptivos gestalticos, como auténticas leyes de procesamiento que
constituyen, van a desempenar un papel de primer orden.

Asi, Bregman (1990) ha propuesto recientemente que el analisis auditivo de las esce-
nas que tiene lugar en los niveles superiores del procesamiento se realiza en dos planos
distintos:

a)temporal, o segregacién de objetos sonoros discretos (auditory streams) de una
Unica corriente auditiva que se desarrolla en el tiempo (la integracién o segregacién
secuencial).

b)espectral, o integracién de componentes espectrales simultaneos en el tiempo en
flujos distintos (segregacién o integracion de componentes simultaneos).

Una conceptualizacion que lleva al propio autor a replantear continuamente los princi-
pios de la gestalt en el marco del procesamiento auditivo de la informacién.

Analicemos, para terminar y a modo de ilustracion, el principio mas elemental que rige
la formacién de dos corrientes auditivas distintas a partir de una nica secuencia temporal
de frecuencias.

Es un fenémeno observado (Vicario, 1982) y experimentalmente verificado,(van
Noorden, 1975), que una Unica sucesion alternante de tonos de alta y baja frecuencia dan
lugar a la formacién de dos corrientes perceptivas en proporcién directa de su separacién
espectral e inversa de su separacién temporal.

Asl, la sucesién de la grafica A da lugar a la percepcién de una unica fuente de soni-
do estructurada perceptivamente como el galope de un caballo. Existe lo que van
Noorden denomina "temporal coherence”.

En B, donde los tonos altos y bajos tienen una mayor diferencia frecuencial, se empie-
zan a percibir dos fuentes sonoras distintas y simultaneas en el tiempo (auditory streams).

En C, donde ademas hemos comprimido la separacién temporal ente las aiternancias,
ni siquiera mediante un gran esfuerzo atencional logramos percibir la coherencia temporal
o fuente unica de sonido alternante. Algo que con cierta dificultad atin era posible en B.
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Estamos sin duda ante el caso mas elemental o en abstracto de la diferenciacién de
dos fuentes sonoras en un patrén estimular, algo analogo con lo que ocurre con los agru-
pamientos y segregaciones visuales a partir de formas geométricas simples (puntos,line-
as,circulos...) . )

Y resulta, como observa Bregman con agudeza, que visualmente la representacién
grafica de estos fendmenos auditivos tiene idénticas consecuencias perceptivas: hay una
creciente segregacion perceptiva en dos componentes de A hasta C.

Esto nos lleva directamente a pensar que realmente que la Gestalt no puso de relieve
fen6menos visuales emaergentes en configuraciones esquematicas, sino auténticas. leyes
que participan en el analisis de escenas complejas, Utiles en visién y en audicién, y que
puedan guiar todavia buena parte de la investigacién perceptiva referida a sus niveles
superiores de procesamiento.

GRAFICA A

FRECUENCIA

TIEMPO
GRAFICA B

FRECUENCIA

GRAFICA C
TIEMPO
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