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RESUMEN

En el presente trabajo se lleva a cabo un estudio de la influencia de
los procedimientos para el calculo de umbrales sensoriales sobre el sur-
gimiento de los tests de inteligencia, tanto en el caso de Galton y Cattall
como en el de Binet y Simon. El estudio se realiza haciendo uso del con-
capto de instrumentalidad introducido por Price (1984), y se defiende al
analisis de los contextos técnico-instrumentales y de su influencia en la
dinamica de las teorias y las comunidades cientificas.

SUMMARY

This paper analyzes the influence of the method for calculating
sensorial thresholds on the emergence of intelligence tests. First | focus
on the psychophysiological tests in the works of Galton and Cattell; then |
deal with the studies by Binet and Simon on mental tests. In this study |
use the concept of instrumentality coined by Price (1984), and | defend
the analysis of the technical and instrumental contexts and their influence
on the evolution of scientific theories and communities

1.- Introducclén: El contexto técnico-instrumental en
el desarrollo de las teorias cientificas

Las disciplinas que, de un modo u otro, se ocupan del estudio y analisis
de la labor y los resultados cientificos son numerosas. Asi, 1a filosofia de la
ciencia, la historia de la ciencia, la sociclogia de 1a ciencia, los estudios de poli-
tica cientifica, la sociologia del conocimiento cientifico, la economia de la
ciencia, etcétera, tienen por objeto dilucidar los diferentes aspectos de la acti-
vidad cientifica. Sin embargo, no hay ni una sola disciplina u orientacién disci-
plinar que de una forma clara y directa se ocupe de 1o que podria denominarse
el contexto técnico-instrumental®. Esto es, de estudiar la influencia que sobre
las teorias cientificas tienen las técnicas, las tradiciones operativas, l0s instru-
mentos, etcétera. No obstante, es bien sabido, por ejemplo, que un instru-
mento, el telescopio, tuvo gran influencia en el desarrollo de la cosmologia: y

1 Sobre el estudio de los contextos técnico-instrumentales, véase Lopez y Lujan
(1990).
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que una tradicién operativa, la seleccién artificial, fue utilizada utilizada como
una analogia que cumplié con un importante papel en la teoria evolutival.

Hay algunos casos concretos, como los que acabo de mencionar, en los
que el contexto técnico-instrumental ha sido estudiado, pero practicamente
no hay ningun trabajo que de un modo general pretenda analizar de forma sis-
tematica las influencias de este contexto sobre las teorizaciones cientificas.
Una de las excepciones en este panorama que acabo de describir lo consti-
tuye el anticulo de Derek J. De Solla Price publicado en 1984, un afio después
de su muerte. Price es mas conocido como uno de los principales fundadores
de los analisis cuantitativos sobre el fenémeno cientifico y, desde luego, el
autor mas citado en ese campo de investigacién.

Expondré a continuacién las principales tesis de este autor para que
quede claro como voy a emplear en este trabajo algunas de sus aportaciones
mas relevantes. Segun Price (1984), el punto de encuentro entre la ciencia y
la tecnologia se halla en lo que el denomina instrumentalidad (instrumentality):
"un método de laboratorio para hacer algo a la naturaleza o a los datos disponi-
bles". En algunos casos, las instrumentalidades son técnicas, en otros son
instrumentos, y algunas veces son procedimientos, pero Price aboga por em-
plear un unico término que designe todo este tipo de habilidades que se de-
sarrollan en un contexto cientifico. Sus razones son las siguientes:

"Necesitamos un término nuevo para estas imporantes técnicas que
ayudan a hacer nueva ciencia. No valdra que las llamemos instrumentos. Aun-
que el telescopio se ajusta a esta categoria, nuestro término debe dejarnos
incluir partes del repertorio experimental que son etiquetadas como ‘efectos’,
como la produccion de electricidad voltaica o el efecto fotoeléctrico, y cosas
tales como la radiacion de Cerenkov o la resonancia de magnitud nuclear. De-
bemos incluir también los procesos quimicos, como la polimerizacion y el me-
todo de Lowry para la determinacion de proteinas, y procesos bioldgicos,
como el ADN recombinante que condujo a la ingenieria genética” (Price 1984:
13).

Son instrumentalidades, de acuerdo con Price, la pila voltaica, el teles-
copio, los tests mentales, el analisis factorial y un largo etcétera. Respecto de
la relacion ciencia/tecnologia, Price afirma que la ciencia no proporciona a la
lecnologia teorias para ser aplicadas, sino precisamente instrumenfalidades.

Price muestra mediante un andlisis historiografico la plausibilidad de su
idea principal, y de ella extrae varias consecuencias. Es de destacar que, se-

! Un estudio sobre la influencia de las técnicas y las tradiciones operativas en las teorias
cientlficas, especialmente en el &mbito de la biologia, s Sanmanin (1987).
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gun este autor, las revoluciones cientificas de cufo kuhniano son producto
del surgimiento de ciento tipo de instrumentalidades que posibilitan manipula-
ciones que no son explicables por las leorias cientificas vigentes. El descu-
brimiento de nuevos hechos seria mas bien una consecuencia de las instru-
mentalidades. De este modo interpreta Pnce la revolucion galileana posibili-
tada por el descubrimiento del telescopio’

En lo que sigue haré uso del concepto de instrumentalidad, pero sin
comprometerme con las afirmaciones de Price referentes a las revoluciones
kuhnianas, a la relacién ciencia/tecnologia o a la politica cientifico-tecnolégica.
El propdsito de este trabajo no va mds all4 de mostrar la utilidad de dicho con-
cepto en el estudio de un caso en el que queda clara la necesidad de tener en
cuenta el contexto técnico-instrumental a la hora de explicar la evolucién de las
teorfas cientificas.

2.- Francis Galton versus Alfred Binet: Dos programas de
Investigacion en psicologia diferencial de la inteligencia

La psicologia cientifica nace en relacién con la apancién de los laborato-
rios psicolégicos en ios que se empleaban, principalmente, instrumentos pst-
cofisiolégicos. De hecho, muchos autores consideran a Wilhelm Wundt el pa-
dre de la psicologia cientifica, y no a Williams James, precisamente porque era
en Leipzig donde se utilizaban tales instrumentos, mieniras que en Harvard
eran practicamente desconocidos (Quifones, Pedraja y Sevilla 1988). Los
primeros métodos para medir la inteligencia estan también muy ligados a estos
instrumentos y a los procedimientos estadisticos que se utilizaban para tratar
los datos obtenidos mediante ellos. Aunque hoy la mayoria de las histonas de
la psicologia se centran especialmente en la exposicion de las teorias y casi no
hacen referencia ni a los instrumentos psicofisiologicos ni a los tests mentales,
la psicologia debe mucho tanto a los unos como a los otros. Se trata de lo que
aqui he denominado el contexto técnico-instrumental.

El siglo XIX se caracteriza porque en él se lleva a cabo un intento siste-
matico de metrizar cualquier fendmeno que se pusiera al alcance del investi-
gador. Gafton fue, a este respecto, todo un campedn; intent¢ cuantificar el
aburrimiento que causaban ciertas reuniones eruditas, el grado de belleza fe-
menina de las ciudades britdnicas. la eficacia de la plegaria, etcétera. Los fe-
nomenos mentales, psiquicos o comportamentales no iban a ser una excep-
cién.

1 Otra implicacién, pero que no esta directamente relacionada con el tema que ahora
estoy tratando, es referente a las fuentes de innovacion tecnoldgica y las estrategias en
politica cientifica y tecnolégica.
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Muchos fueron los instrumentos psicolégicos que se desarroliaron du-
rante el siglo XIX. Por ejemplo, Wundt construyé la conocida balanza a presion
para la medida de los umbrales. El sujeto tenia que comparar una serie de pe-
sos que se le colocaban en un sistema de palancas y producian distintas sen-
saciones en el dedo. M&s adelante veremos cémo la medida de los umbrales
influyd en el surgimiento de los tests mentales, principalmente, en los tests de
inteligencia.

Los primeros autores que se preocuparon por la metrizacion de la inteli-
gencia utilizaron diferentes instrumentos para identificar los tiempos de reac-
cion. No obstante, no fueron éstos sino los astrénomos quienes en su labor
descubrieron la existencia de los tiempos de reaccion. En las investigaciones
estelares se producian diferencias personales entre distintos astrénomos
cuando anotaban los tiempos en los que ocurrian los fenomenos observados.
Este descubrimiento fue rapidamente utilizado por los psicélogos, quienes
desarrollaron una auténtica cronometria mental. Los instrumentos principales
para este fin fueron el cronoscopio y el crondgrafo.

Los cronoscopios son, simplemente, mecanismos de relojeria de gran
precision que permiten medir el tiempo que un individuo tarda en dar una res-
puesta tras haber recibido un estimulo. Ya en 1862, Hirsch utilizé un cronos-
copio que le posibilitaba medir intervalos de hasta una milésima de segundo.
El cronégrafo era un instrumento con dos agujas, una de las cuales trazaba
una linea cuando el sujeto recibia un estimulo mientras que la otra lo hacia
cuando efectuaba la respuesta. De este modo se podia medir el tiempo de re-
accion comparando las dos lineas trazadas por el crondgrafo (Quifiones, Pe-
draja y Sevilla 1988).

Como veremos en las paginas siguientes, ni la obra de Galton ni la de
Binet pueden entenderse si no se tiene en cuenta la historia de la instrumen-
tacién en psicologia durante el siglo XIX. Veamos hasta qué punto esta afirma-
cién es correcta.

Aunque Galton se ocupé a lo largo de su vida de multitud de temas tan
diversos como las huellas digitales o los mapas meteoroldgicos, la parte mas
considerable de su labor estuvo orientada hacia una unica meta: la fundamen-
tacion cientifica de la eugenesia. Recientemente, Raquel Alvarez Pelaez, refi-
riéndose al conjunto de temas tratados en la obra de Galton, ha sehalado lo si-
guiente:

“La eugenesia como teoria social general, la finalidad Gltima de su lra-
bajo; la herencia como mecanismo esencial en el que se sustentaba la euge-
nesia; la antropologia como proveedora del material que servia para estudiar
herencia y eugenesia; la estadistica como técnica y método general utilizado
de todos sus trabajos”. (Alvarez 1988a: 29)
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Con Galton nacen la teoria hereditarista de la inteligencia y la eugenesia,
es decir, el programa de investigacién cientifica y el programa de intervencion
tecnoldgica. En 1865 publicé en Macmillan’s Magazine dos articulos bajo el ti-
tulo conjunto de Hereditary Talent and Character, y de los que Karl Pearson
llegaria a decir que podian considerarse como el resumen final de la obra de
Galton (Alvarez 1985). En el comienzo y en la conclusién de las investigacio-
nes de Galton se encuentra la eugenesia. Se trata de un claro ejemplo de in-
vestigacién cientifica dirigida hacia un fin practico concreto.

Las ideas expuestas en estos articulos tueron ampliadas mas tarde en
un libro, el famoso Hereditary Genius. La fundamentacion cientitica de la eu-
genesia requeria del desarrollo de dos lineas de investigacion principales: la
de los mecanismos de la herencia, sobre todo con el fin de formular una teoria
predictiva de 1a herencia; y la de las facultades humanas y su medida. En He-
reditary Genius, y practicamente en la opera omnia galtoniana, se descubren
con nitidez estos dos programas de investigacion. Pero debemos situarnos
en el liempo en que se desarrollaron, sobre 1odo para darnos cuenta de que
ninguno de los dos habia constituido todavia una tradicion de investigacion.

Sir Francis pretendia demostrar que el genio era heredable. Pero para
ello no bastaba mostrar que las personas consideradas geniales tienen
parientes también geniales. Su estrategia consistio en mostrar que habia algo
asi como una aptitud natural (natural ability) heredable y causante de las dife-
rencias observadas en genio.

El problema con que se enfrentaba Galton era que no disponia de nin-
gun procedimiento para medir esa supuesta aptitud natural. Por ello, en un
primer momento, su argumentacion se encaminé a “demostrar que la elevada
reputaciéon [0 eminencia) es una prueba bastante fiel de la elevada aptitugd”
(1869: 39). Es interesante ver cémo Galton lleva a cabo este cometido. Ana-
lizé los estudios de Lambent Adolphe Quetelet sobre la distribucion de rasgos
fisicos (la circunferencia del térax y 1a altura) de acuerdo con la ley de |a desvia-
cién de ia media (hoy conocida como ley de la distribuciéon normal). Entonces.
supuso Galton, “si éste es el caso con las estaturas serd también cierto en re-
lacién con cualquier otra caracteristica fisica, como la circunferencia de la ca-
beza, el tamafio del cerebro, el peso de la matena gns, el numero de tibras del
cerebro, etcétera, y por lo tanto también ser& -dando un paso que ningun fi-
siélogo vacilara en dar- el caso de la capacidad mental” (1869 63). En resu-
men, si la eminencia, reputacién o reconocimiento publico son una buena
medida de la aptilud natural, entonces deben distnibuirse de acuerdo con la
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ley de la desviacion de la media, "la ley que gobierna las desviaciones de todas
las medias verdaderas" (1869 64)".

A continuacién, Galton realizé una serie de cdlculos para comprobar la
plausibilidad de su hipétesis. Si hubiese algo asi como la aptitud natural, los
humanos deberian poder clasificarse, por ejemplo, en 16 grados que se dis-
tribuirian simétricamente en torno a la media. Por encima de la media estarian
los grados A, B, C, D, E, F, G, X. y por debajo a, b, ¢, d, e, f, g, x. Cada uno de
estos inlervalos eslaria caracterizado por una frecuencia. Por ejemplo, de en-
tre 4.300 hombres, 1 perteneceria al grado £, y entre 79.000, 1 perteneceria
a la clase G (otro tanto ocurria con los grados fy g, respectivamente).

Galton calculd, con datos reales, que 250 individuos por milién llegan al
grado mas alto de eminencia. Proporcién que coincidia, asombrosamente,
con sus calculos tedricos para la frecuencia de los individuos de la clase X (la
de los individuos con mayor aptitud natural): 248 por millén. Concluyé enton-
ces que la eminencia (o reputacion publica) era una buena medida de la apti-
tud natural.

Pero Galton queria ir mas alla. Queria medir 1a aptitud natural para tomar
decisiones en el terreno de 1a reproduccion humana. Después de la publica-
cion de Hereditary Genius, penso que la medida de los tiempos de reaccion
podia de algun modo considerarse como medida de la inteligencia, creando
asi toda una tradicion de investigacion en psicologia diferencial. Tradicion que
practicamente desaparecera con el trabajo de Binet y Simon, y que volvera a
tomar auge en nuestros dias, principalmente de la mano de Eysenck (1985,
1986a, 1986b, 1986¢c, 1986d y 1988) y Jensen (1984a, 1984b, 1986 y
1987).

En su famoso laboratorio antropométrico Galton introdujo una serie de
instrumentos psicologicos, algunos con la finalidad de medir las diferencias en
capacidades sensoriales: el silbato de Gallon, que determinaba el grado de
sensibilidad que poseian los sujetos experimentales a los tonos altos; una ba-
rra que servia para establecer el alcance visual; un aparato para medir los tiem-
pos de reaccidn; y, por ultimo, la mesa de desayuno, para medir la capacidad
imaginativa,

El trabajo de Galton en el terreno de la medicion de la inteligencia fue
seguido por el de otro eugenista convencido, James McKeen Cattell, uno de
los primeros estudiantes estadounidenses de Wilhelm Wundt (Diamond
1977). Cattell publicé en 1890 el articulo "Mental Tests Measurements",

1 Todas las citas que aparecen con la referencia Galton (1869) estan tomadas de Galton
(1988).
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donde proponia 10 tests que pretendian medir cosas tales como la capacidad
sensorial, precision en la discriminacién, tiempo de reaccion, etcétera (Cattell
1890). Es precisamente en este anticulo donde por vez primera se utiliza el
término ‘test' para referirse a los instrumentos de medida de capacidades
mentales. Los tests de Cattell eran tests mentales para quien estuviera dis-
puesto a aceptar la teoria galtoniana de la aptitud mental

Como ha sefialado Fancher (1985), durante la ultima década del siglo
pasado la causa de los tests mentales fue seguida con entusiasmo por un gran
nimero de investigaciones y publicaciones en diferentes paises. Poco a
poco, sin embargo, se hizo evidente que habia algo esencialmente erréneo
que hacia que los tests no midieran diferencias utiles en las funciones menta-
les. La prueba de fuego para los tests mentales de conrte fisiolégico tuvo lugar
en 1901. En ese afio, Clark Wissler, estudiante de Cattell, publicd un articulo
en el que analizaba las puntuaciones en tests mentales y las notas académicas
de mds de 300 alumnos de la Columbia University y el Barnard College. Las
unicas correlaciones significativas se producian entre disciplinas académicas
(0,75 entre Latin y Griego); sin embargo, no habia ni una sola correlacién
digna de destacarse entre puntuaciones académicas y las obtenidas en los
tests mentales fisiolégicos (Wissler 1901). El naciente campo de investigacion
en tests mentales recibia de este modo uno de los mas duros golpes. El
efecto fue realmente devastador, incluso a nivel personal: a partir de este mo-
mento, Wissler se dedicé a la antropologia cultural; Cattell perdi6, en gran me-
dida, su interés originario, empleando la mayor parte de sus esfuerzos en
labores de organizacién cientifica y profesional en el todavia por aquel enton-
ces prometedor campo de la psicologia (Sokal 1971, 1984 y 1987b).

De todos modos, el primer paso -y quiza no el menos importante- que
habia de cambiar esta situacion se habia dado ya en 18396. En esta fecha, Al-
fred Binel y su discipulo Victor Henri publicaron un trabajo que llevaba por ti-
tulo "La Psychologie Individuelle” y que supuso, sin lugar a dudas, un giro
fundamental en la forma de entender los tests mentales y, en gran parte, la la-
bor y el objeto de la psicologia en general. Aunque han sido muy pocos los
historiadores de la psicologia que hacen mencidn de este trabajo al abordar el
tema de la evolucion de los tests mentales.

En este articulo, Binet y Henri definian lo que en ese momento consi-
deraban un nuevo campo de investigacién, 1a psicologia individual:

"La psicologia general estudia las propiedades generales de los proce-
sos psicoldgicos, y que por lo tanto son comunes a todos los individuos: la
psicologia individual, por el contrario, estudia aquellas propiedades de los
procesos psicoldgicos que varian de un individuo a otro". (Binet y Henri,
1896: 411)
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Binet y Henri afirmaban que su interés no era, como en la mayoria de los
trabajos realizados hasta el momento, el de construir "tests para determinar los
procesos y sensaciones mas elementales”, sino el de "tratar con las !acultad{es
psiquicas superiores”. La razén que argiian era que "si uno quiere estudiar
las diferencias que hay entre individuos es necesario comenzar con los
procesos mas complejos e interactivos”. Y, refiriéndose a la tradicion gaito-
niana, ahaden: "es, sin embargo, precisamente lo contrario lo que ha sido he-
cho por la mayoria de autores que se han ocupado de esta problematica”
(1896: 417).

Para cumplir con su propdsito inicial, aunque solo fuera de manera ten-
tativa, Binet y Henri incluyeron tests para estudiar diez procesos como la me-
moria, la atencion, la imaginacion la comprension, la sensibilidad artistica y mo-
ral, la sugestibilidad, la fuerza de voluntad y la habilidad motora.

Resulta interesante constatar que tan pronio como en 1899, Stella
Emily Sharp, discipula de Edward Bradford Tichener, evaluara los dos enfo-
ques en psicologia individual y tests mentales, llegando a la conclusion de
que "en el estado presente de la ciencia de la psicologia, no cabe duda de
que el procedimiento empleado por Binet es uno de los que producen mas
resullados fructiferos” (Sharp1899: 390).

El siguiente paso fundamental en la historia de los tests de inteligencia
se debe también a Binet y a otro de sus discipulos (en esta ocasién Théodore
Simon). En 1899 Binet habia sido invitado a hacerse miembro de la Societé
Libre pour L'Etude Psychologique de L'Enfant. Esta sociedad se denominaba
libre porque sus miembros (maestros, médicos, etcétera), querian mante-
nerse alejados de la vieja pedagogia. En esta misma época, Théodore Simon
se puso a trabajar bajo las 6rdenes de Binet.

Los miembros de la Sociedad emprendieron en 1899 una campafa para
persuadir al ministro de Instruccion Publica de la problematica que representa-
ban los nifios retardados. El ministro (como suele ocurrir en estos casos) cred
una comision, de la que formd parte Binet, para analizar la situacién. En 1904 la
comision decidido someter a un examen médico-pedagogico a los nifios retra-
sados. Binet entendio que este examen debia establecer cientiticamente las
diferencias antropométricas y mentales entre los nifios normales y los anor-
males, con el propdsito de proceder a su clasificacion y educacion (Hothersall
1984). De este modo, Binet y Simon publicaron en 1905 una serie de articu-
los en L'Année Psychologique donde describian tres posibles métodos para
medir la inteligencia:

"1. El método médico, que trata de apreciar los signos anatémicos, fi-
siologicos y patoldgicos de la inteligencia inferior.
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2 El método pedagogico, que rata de juzgar la ineligencla de acuerdo
con la suma del conaaimiento adguindo

3, El método psi 0, qué roakza cbaorvaciones y medidas direcias
del grado de inteligencia® (Binel y Simon 1805 4.2)

De acuerdo con Binet y Simon, el médlodo meédico es Indirecio porgué
conjélura ko mental a paric da ko lisico, Pansaban estos aulores que el matedo
pedagdglco 0§ dieclo poro, como su inteérés consislia on avaluar el nivel de
inlebgancia y no ¢l de inetruceidn, dodicaron sus Invasligaciones & construir al
método psicoldgico. En su primer (rabajo an eslo campo, publicado en 1505,
Bingl y Simon reunieron una sere de lareas de distinos grados de diicullad.
Se adminisiraron a nihos de diferentes edades que Sus maesiios considera:
ban normales, asl como a paclentes rolrasados de la Salpetndre. Organizaron
las cuesliones por su grado de diicullad. Los aulores describleron del si-
puignie modo la organtzagion da su escala

“La idea lundamenial do este método es el establecimianto de o que
[lamariamos una escala de la Inleligencia. Esla @scala @sid compuesia de una
serie de lests de dificultad creclente, empezando por @ nivel Inleleciual mas
bajo que puade obsarvarse, v lerminando en |a inteligencia normal media
Cada grupo &n la sere comesponde a un nivel mantal dilerente” (Binet y Sk
mon 1806 40],

En 1808 publicaron una revision de su primer trabajo (la segunda rewv-
sidn verfa la [uz en 1811, ano en que fallecid Binel), Ahora la escala aparecia
ordenada segun las edades. Para ello Binel y Simon s& guiaron por @l si-
gulenie gritaro: si ln mayoria de los nifos do un JOIormiNGoo grupo de edad
pasaban el 1gsl, ésie era entonces el nivel de edad corréspondiente a dicho
les!. Mas adelante volverd sobra este Irabajo de Bingl y Simon én rélacion con
2l cilculo de umbrales sensoriales

Para entenoer el significado general de la obra da Binal en psicologia
diferencial, al igual que @n @l caso de Gallon, @8 necesarno hacer réferenca al
programa de aplicacian prachica en el que se desanolla Contranamente a Gal-
lon, Bing! no eésla prec-cupado por @l lema de l1a herencia de la conducta, y
SUS Interoses No son eugenisias. El trabajo de Binel 5@ lleva a cabo pensando
&n un programa de aplicacién practica, la ‘onopedia mentar, que an L fermi-
nologia actual deberiamos llamar "sducacdn compensatona !

1 Al hablar de los programas de investigacion y aplicacion prictica de Gaton y Binet no
quigro dejar de hacer relerencia a la polémica herences weriul ambeente 80 ol seno de
|& psicomatiia, Lo que Gallon pretendia medir para fundameniar Su programa
BUQENESIco & ko que e podria denaminar 1§ inleligencis mnats, &8 doci, la inteligencis
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3.- El calculo de umbrales sensoriales y el origen de
los tests de inteligencia

Como he dicho anteriormente, el calculo de umbrales sensoriales tuvo
una fuerte influencia en el origen de los tests de inteligencia. El conjunto de
procedimientos que se sigue para calcular umbrales puede considerarse
como una instrumentalidad en el sentido expuesto en las paginas anteriores.
Por lo dicho hasta aqui, la influencia de esta instrumentalidad en la obra de
Francis Galton y sus sequidores parece obvia, mientras que en el caso de Bi-
net es dificil encontrar la relacion a simple vista. En mi opinion, sin embargo, es
precisamente en el estudio de la relacion entre el calculo de umbrales y los
tests de Binet en el que el concepto de instrumentalidad muestra su relevan-
cia a la hora de arrojar luz sobre este episodio de la historia de la psicologia.

En primer lugar déscribiré de forma breve cudl es el procedimiento ge-
neral para el calculo de umbrales sensoriales. Supongamos que queremos
saber a qué intensidad un determinado estimulo produce sensacién en un in-
dividuo. Empezamos con un nivel muy bajo de intensidad, y lo vamos aumen-
tando gradualmente hasta que llega un momento en que el sujeto nos notifica
que se ha producido la sensacion. En un principio, podriamos pensar que
éste es el nivel de intensidad en el que el individuo en cuestion empieza a te-
ner sensacién del estimulo. E! problema surge cuando, al repetir el experi-
mento -por ejemplo- empezando por un nivel alto de intensidad para compro-
bar cuando deja de percibir el estimulo, los resultados son distintos a los ante-
riores. La psicofisica dedico gran parte de su trabajo a investigar esta variabili-
dad sensorial. Es en este contexto en el que nacié el concepto de umbral
sensorial, un constructo tedérico para el que se propusieron gran cantidad de
definiciones operacionales.

La relacion entre tiempos de reaccion e inteligencia no es, en principio,
evidente. Hace falta asumir algunos supuestos para que tal idea no parezca
simplemente descabellada. Asi, en Inquires into Human Faculty and its Deve-
lopment, libro que vio la luz por vez primera en 1883, Galton escribid lo si-
guiente:

inteligencia de origen biolégico. Como ya hemos visto, fracasé en su intento. Lo que
Binet y Simon realmente midieron fue, en principio, la inteligencia de origen social.
Binet utilizé un concepto de inteligencia como constructo de consenso social con el fin
de reivindicar su programa de educacion compensatoria. Pero, mas tarde, el movimiento
eugenista tomo6 como instrumento para medir la capacidad intelectual ef test de Binet y
Simon (Lépez y Lujan 1989). Se produjo, de este modo, una situacién de gran
transcendencia en la historia de las investigaciones sobre la inteligencia: la identilicacion
entre inteligencia social e inteligancia biolégica. Pero no se trata de una identificacion
cualquiera, sino que a partir de este momento se considerara que las diferencias en
inteligencia social son de origen bioldgico.
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"La Gnica informacién que nos llega concerniente a los hechos externos
parece pasar a través de la avenida de nuestros sentidos; y cuanto mas capa-
ces de percibir las diferencias son los sentidos, mayor es el campo en que
nuestro juicio e inteligencia pueden actuar. La sensaciéon aumenta segun una
serie de"grados de 'diferencias apenas perceptibles’. Comienza con el cero de
la conciencia y se va haciendo mas intensa a medida que el estimulo se incre-
menta (aunque a bajo ritmo), hasta el punto en que el estimulo es tan potente
que comienza a dafar el aparalo nervioso. Deja paso entonces al dolor, que es
otra forma de sensacién y que conlinia hasta que el aparato nervioso es des-
truido. Dos personas pueden tener igual capacidad para oir apenas un débil
sonido y pueden también empezar a sentir dolor con la misma intensidad de
sonido, pero sin embargo diferir en el numero de grados intermedios de sen-
sacion. Los grados seran menos numerosos a medida que la organizacién sea
de un orden mas inferior, y la sensacion posible mas aguda sera en conse-
cuencia menos intensa” (Galton, 1883, en Galton 1988: 106).

Galton conocia los trabajos realizados en el campo de la medida de los
tiempos de reaccién. Sin lugar a dudas, la segunda parte del texto anterior es
claramente una teorizacién de una instrumentalidad: los diversos
procedimientos para calcular los umbrales sensoriales. Fueron estos procedi-
mientos los que sugirieron la posibilidad de establecer una relacion causal en-
tre las diferencias en capacidad para la discriminacion sensorial y las diferencias
en aptitud natural y eminencia.

Una vez asumido el supuesto segun el cual "cuanto mas capaces de
percibir las diferencias son los sentidos, mayor es el campo en que huestro
juicio e inteligencia pueden actuar®, Galton se dispuso a medir tiempos de
reaccion y a calcular umbrales sensoriales. Segun cuenta él mismo, los
resultados confirmaban “la expectativa razonable de que esta sensibilidad es
mayor, globalmente, en las personas intelectualmente mas capaces”. Ya he-
mos visto en las paginas anteriores que, aunque la expectativa parecia razo-
nable, realmente no fue confirmada (Wissler 1901).

Veamos a continuacion cudl fue la influencia de los procedimientos para
el calculo de umbrales sensoriales sobre los tests de inteligencia de Binet y
Simon. Esta influencia se puede constatar sobre todo en la primera y segunda
revision de su tests de inteligencia. El procedimiento que siguieron Binet y
Simon era el siguiente: un item se consideraba que tenia un nivel de dificultad
de ocho afios si lo pasaban una minoria de nifos de siete ahos, una mayoria
de nifios de ocho ahos, y una cantidad todavia mayor de nifios de nueve
afos. A panir del nivel de dificultad de los tests que un nifo era capaz de re-
solver se establecia el nivel mental del nifio. Binet y Simon dieron el valor de
un quinto de afio por cada subtest pasado con éxito. Si un nifio supera todos
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los items de siete ahos, tres de ocho ahos, dos de nueve ahos y uno de diez
ahos, entonces posee un nivel intelectual de siete con seis?.

Volvamos ahora sobre nuestro tema principal: las instrumentalidades.
Después de mas de 100 ahos de psicometria puede parecer sencillo el esta-
blecimiento de grados de dificultad o niveles mentales, pero en la época de
Binet ésta no era una tarea en ningun sentido obvia. De hecho, Binel
desarrollé su método a parir de la labor realizada en el establecimiento de um-
brales sensoriales. Esto queda claro si nos percatamos que del mismo modo
que para calcular los umbrales sensoriales se presentaban estimulos de mayor
y menor intensidad, para determinar el nivel mental de un individuo se le pre-
sentan tareas de diferentes niveles de dificultad (Carroll 1982).

Binet conocia muy bien los trabajos realizados en la tradicién de la
psicofisica; ademas, su discipulo Victor Henri habia trabajado en Géttingen
con Georg Elias Muller, uno de los mas grandes investigadores de la psicofi-
sica (Boring 1950). Y Henri publicé uno de los trabajos mas importantes de su
tiempo sobre umbrales sensoriales. En resumidas cuentas, el método de Bi-
net es una definicion operacional para calcular umbrales intelectuales en un
contexto social determinado del que depende el grado de dificultad. Este as-
pecto del trabajo de Binet estd en consonancia con su concepcion de la inteli-
gencia como un ejercicio en la vida cotidiana de multiples facultades psicolo-
gicas enlazadas bajo e! control del razonamiento practico.

4.- Los contextos técnico-instrumentales y la
historia de la psicologia

En este trabajo he estudiado un caso concreto en el que se muestra la
imporntancia de atender al contexto técnico-instrumental a la hora de dar cuenta
de ciertos episodios de la historia de la ciencia. Como sefala Price, en muchos
casos la tarea de rastrear el uso de instrumentalidades parece una labor de an-
ticuario. Pero recopilar un conjunto de técnicas, instrumentos, procedimien-
tos, etcétera, no es una meta en si mismo, sino que es de gran utilidad para
dilucidar la constitucién, el funcionamiento y la dinamica de las comunidades
cientificas. Creo, por ejemplo, que el estudio de los contextos técnico-instru-
mentales pueden arrojar luz sobre ciertos problemas relativos al surgimiento
de la psicologia cientifica complementando algunos de los puntos de vista
tradicionales sobre estos temas. Aunque de forma breve, me gustaria insistir
sobre este punto.

1_ Fancher (1985) hace notar que Binet nunca consideré ni necesario ni oporiuno
disponer de un procedimiento estandarizado para el calculo de nivelas intelectuales.
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Danzinger (1979) argumenta que el surgimiento de la psicologia cienti-
lica es una consecuencia de la profesionalizacién: la aparicién de grupos de
especialistas que se hacen con el monopolio de las verdades psicoldgicas. De
acuerdo con Danzinger, "es este desarrollo, mas que el uso de una nueva
metodologia, lo que define la transicién desde el largo pasado a la corta histo-
ria" (1979: 28). Para este autor, el significado real de las lécnicas de investiga-
cién depende de la manera y el propdsito de su uso. La experimentacién en
problemas psicolégicos fue ampliamente utilizada durante el siglo XIX por filé-
sofos profesionales, cientificos naturales, médicos y amateurs. La psicologia
cientifica nace porque esta experimentacién se lleva a cabo con el propésito
de reclamar el monopolio de un conocimiento psicoldgico valido por parte de
una comunidad de especialistas. Esta misma linea de argumentacién también
es utilizada, por ejemplo, por Camfield (1973).

Estoy totaimento convencido de que los intereses profesionales de las
comunidades cientificas juegan un papel importante en la evolucién de las
disciplinas (el caso de los tests de inteligencia durante la | Guerra Mundial es
un claro ejemplo de este aspecto). Pero Danzinger olvida que para que una
comunidad cientifica o grupo de especialistas reclame la legitimidad de su mo-
nopolio sobre el estudio de una determinada parcela de la realidad es necesa-
rio que exista tal comunidad cientifica, o por lo menos algo que pueda consi-
derarse como una proto-comunidad. Como han sefialado muchos autores,
empezando por el propio Kuhn, tales comunidades se aglutinan en torno a
tradiciones de investigacién; de no ser asi se podria tratar de comunidades,
pero, desde luego, no de comunidades cientificas. Pues bien, lo que quiero
hacer notar es que en la constitucién de dichas tradiciones de investigacién
juegan un papel muy importante, entre otras cosas, las técnicas de
experimentacion, los procedimientos para el tratamiento de datos, las instru-
mentaciones cientificas, etcétera. Y por ello considero que el estudio del con-
texto técnico instrumental es de gran importancia para la comprension de la di-
namica tanto de las teorias como de las comunidades cientificas.
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